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致 乏 库 蚊 抗 药性 的 研究 


1 广西 致 乏 库 蚁 幼虫 对 DDT 和 666 的 敏感 度 调查 
器 能 用 黎 宇 


《广西 信 族 自治 区 寄生 虫 病 防治 研究 所 ) 


摘要 自 1958 年 9 月 至 1961 年 12 月 ,在 本 自治 区 南 牛 部 地 区 ,测定 13 个 大 ,小 市 ; 县 , 纵 和 村 的 致 乏 
康 蚊 4 秀 早 期 幼虫 对 DDT 和 7666 的 第 感度, 并 用 Finney 成 “机 素 分 析 ? 方 法 整理 测定 的 精 果 。 钢 查 怖 明 
本 自 落 区 南 洁 部 正常 敏感 的 致 乏 康 蚊 幼 虫 对 DDT 和 7666 的 LCso 均 在 0.1 p-p.m. 以 下 。 几 是 较 大 的 市 、 
县 或 乌 的 咒 蚊 幼虫 对 DDT 和 7666 的 敏感 度 都 有 明显 降低 。 敏感 度 最 低 的 蚊 束 对 DDT 的 LCio 为 5.22 
p.p.m., 对 y666 则 为 1.01 p.p,m.。 


贡 


一 、 若 

自 1953 年 开始 ， 国 外 朗 有 关于 致 乏 库 蚊 对 PDT 和 666 产生 抗 药 性 的 报导 Brown,， 
1958)。 国 内 对 这 一 问题 亦 已 开始 注意 ,但 在 1958 年 以 前 和 河 未 有 这 方面 的 正式 报导 。 

近年 来 ,我 区 在 除 害 灭 病 工作 中 , 较 广泛 地 使 用 666、DDT 烟 时 或 喷 订 作为 防治 成 蚁 

及 幼虫 的 主要 方法 ;其 中 尤 以 666 需 烟 的 方法 较为 简便 , 因而 使 用 频繁 。1958 年 以 来 , 南 

宁 市 每 年 都 进行 数 次 大 规模 烟 吉 ,但 使 用 不 久 , 蔡 众 郎 反映 666 烟 乔 灭 蚊 的 效果 下 降 。 在 

用 DDT 或 666 处 理 草 生地 时 效果 亦 不 如 前 。 根 据 这 些 情 驶 ,我 们 自 1958 年 9 月 开始 ,以 

系列 浓度 测 LCs 的 方法 调查 本 区 南 秆 部 13 个 市 、 县 、 钞 、 村 和 广东 省 广州 市 的 致 乏 麻 蚊 

幼虫 对 DDT 和 666 的 敏感 度 ,并 用 Finney 氏 的 "机 牵 分 析 " 方 法 (Finney，1952) 整理 裔 
查 资料 ,以 期 了 解 本 区 南部 致 乏 康 蚊 对 常用 杀 虫 剂 的 敏感 水 下 和 敏感 度 的 改变 情况 。 


二 、 钢 查 地 点 、 材 料 和 方法 


(一 ) 地 点 

田阳 一 一 属 百 色 专 区 ,位 于 本 区 西部 。 

玉林 县 、 容 县 .陆川 县 一 一 属 玉林 专区 ,位 于 本 区 东南 部 。 

大 新 县 . 横 县 、 武 风 县 、 扶 组 县 .南宁 市 一 一 属 南宁 专区 ,位 于 本 区 中 南部 。 
柳州 市 一 一 属 柳州 专区 ,位 于 本 区 中 部 。 

梧州 市 一 一 属 梧州 专区 ,位 于 本 区 东部 。 

广州 市 一 一 广东 省 。 

(二 ) 材料 和 方法 

1. 杀 虫 剂 一 一 本 交 所 用 的 杀 虫 剂 来 源 及 纯度 如 下 : 

DDT 原 为 工业 和 纯 品 , 轻 乙 醇 重 结晶 两 次 后 ;其 迷 点 为 107.5 一 109"C。 





(本 文子 1963 年 7 月 15 日 收 到 )。 
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7Y666 ” 原 为 上 海 农 基 厂 的 工业 纯 y666， 猎 乙醇 重 和 结晶 两 灾后 , 其 熔点 为 112 一 
113°C。 

2. 蚊 种 及 饲养 条 件 ” 所 浏 就 的 蚊虫 均 由 擎 生地 用 得 ,经 分 离 ,鉴定 后 在 全 温 恒温 实验 
室 (25° 土 1C，R, 了 H. 70 一 80% )( 旺 能 , 1958) 进 行 饲养 繁殖 (用 测 定 不 在 此 室内 做 时 , 另 
注 明 就 歌 时 温度 ), 用 第 二 代 4 龄 早期 幼虫 进行 测定 。 幼虫 成 蚁 的 饲育 均 依 柳 氏 ( 柳 支 
英 , 1957) 的 方法 进行 。 

3, 测定 方法 

杀 虫 剂 乙 醇 浓 溢 流 的 配制 一 一 将 杀 虫 剂 和 无 水 乙醇 按 重 重 / 体 积 配 成 10,000、1,000、 
100 p.p.m. 三 种 浓 溶 液 ,封装 于 玻 竹 内 待 用 。 

测定 试 液 的 配制 ”在 250 毫升 的 疾 标 中 , 加 水 89 毫升 , 再 按 谤 计 浓 度 加 入 杀 贝 剂 乙 
泗 浓 洲 液 ,调整 乙醇 的 溶 积 不 使 其 超过 一 毫升 ,再 斤 匀 之 。 每 种 浓度 设 一 重复 。 每 粗 试 验 
识 舍 1% 乙醇 的 清水 对 照 。 

受 哉 幼虫 的 选 出 一 一 用 吸管 吸取 4 龄 早期 幼虫 , 置 于 纱布 上 让 去 水 分 , 移入 10 部 升 
清水 中 , 再 一 起 倒 人 测试 液 中 。24 小 时 后 检查 死亡 数 。 凡 不 能 正常 着 于 水 面 的 幼虫 均 作 
死亡 计 。 

资料 计算 ”条 用 Finney 氏 “ 机 率 分 析 ” 方 法 计算 每 次 试验 的 千 果 , 求 出 蚊 全 对 杀 虫 剂 
敏感 度 高 低 的 可 靠 代表 数字 LCao, 和 LCa 的 实际 可 能 波动 范围 95% 可 信 庶 ,以 及 蚊 骏 对 
某 一 杀 虫 剂 的 敏感 性 分 布 情况 (机 牵 一 剂量 对 数 曲 线 的 儿 雍 2 值 ), 并 烈 出 旬 归 公式 以 便 
计算 和 名 死亡 率 所 需 剂量 。 最 后 用 异 质 显 著 性 测验 妨 验证 所 求 上 列 数 字 与 实际 情况 是 否 
相符 。 如 果 炉 值 大 于 万 放水 平 ,发 明 可 能 有 其 写 影响 因 束 存在 , 藤 组 资料 就 废弃 不 用 。 


三 、 知 果 


经 过 届 查 发 现 , 致 乏 库 蚊 蚊 对 对 DDT 的 LCs 在 0.1 p.p.m., 以 下 的 有 五 个 村 、 饶 和 县 ; 
LCs 在 0.1 p.p.m. 以 上 的 有 五 个 县 和 市。 南宁 市 es 和 广东 省 广州 市 裔 蚊 的 敏感 度 最 低 ， 
LCo 高 达 5.22 p,p,m. 和 8.50 p.p.m.( 见 表 1)。 


束 1 各 地 致 莹 库 蚊 幼虫 对 DDT 的 敏感 度 


地 点 959%% 可 信 度 通 归 公式 Ye 一 pb 十 4 Kin) 备 注 
大 新 县 ” 雷 平 侍 0.0117 一 0.0127 | Ye =3.3318x 十 1.3817 | 8.2816.4, 
田阳 县 ” 凤 原 村 0.009 一 0.021 Ye 一 1.5406 x -+ 4.7939 | 6.2668(a) | 27—29°C 
大 新 县 大 不 钱 0.023 一 0.034 Ye 一 6.3257 x 十 2.6645 | 5.28848) 
武 申 县 0.03 ”一 0.075 Ye = 2.4493 x 十 3.3388 | 0.54do) 
容 县 0.046 —0.088 Ye = 2.9693 x + 2.6172 | 0.06, 
横 县 0.138 一 0.499 Ye 一 0.6563 x 十 4.7249 | 1.6249) 
南宁 市 a) 1.10 一 1.45 Ye = 2.0706 x 十 2.7214 | 6.29.s, 
梧州 市 1.65 一 2.22 Ye 一 3.5840x + 0.4013 | 0.36u) 
玉林 县 1.487 —3.705 Ye 一 1.088 x + 3.509 1.4s) 
南宁 市 2.85 一 3.65 Ye 一 2.2338 x + 1.6301 | 1.13w 


南宁 市 ,9 3.51 一 7.77 Ye 一 1.363 x 十 2.66 2.93d) 
广州 市 5.39 一 13.4 Ye = 0.9822 x 十 4.087 2.318) 
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所 调查 各 地 的 和 致 乏 康 蚊 蚊 生 对 7666 的 LCo (上 见 表 2) 在 0.1 p.p.m, 以 下 的 有 : 长 江上 岭 
(0.057 p,p.m,), 反 愿 村 (0.072 p.p.m,) 和 隆平 俩 (0.075 p.p.m.)oLCa 在 0.1p.p.m. 以 上 的 
有 8 个 县 和 市 ,其 中 仍 以 南宁 市 和 广州 市 该 蚁 的 LCso 最 高 (1.01 p.p.m. 和 0.532p.p.m.)o 
表 2 各 地 致 乏 库 蚊 幼虫 对 7666 的 敏感 度 


地 


陆川 县 ”长江 岭 
田阳 县 ”凤凰 村 
田阳 县 隆平 馈 


武 鸣 其 
容 县 
扶 柳 县 
梧州 市 
玉林 县 
南宁 市 
柳州 市 
南宁 市 
广州 市 
南宁 市 
南宁 市 ,9 


点 


959% 可 


0.044 一 0.074 
0.071—0.073 
0.062—0.093 
0.10 —0.14 
0.096 一 0.272 
0.150 一 0.183 
0.232 一 0.293 
0.31 一 0.36 
0.348 一 0.424 
0.564 一 0.352 
0.405—0.551 
0.493 一 0.5714 
0.51 一 0.62 


1.45 一 0.8758 


四 、 计 


信 志 


Ye = 2.1738 
Ye = 2.1935 
Ys = 2.4724 
Ye = 2.9459 

s = 2.4532 
Ye = 4.597 

= = 4.5701 
Ye = 4.387 
Ye = 5.8264 
Ye = 3.1732 
Ye = 8.002 
Ye = 6.646 
Y。 = 5.0042 


避 归 公式 Ye 二 bx 十 a 备 注 
x 十 3,3518 26—29°C 
+ + 3.124 28°C 
tt 十 2.8264 29°%C 


x 十 1.8407 
x + 2.0388 
* 十 0.607 
4 十 3.098 
x 十 1.722 
*+1.591 
+ 十 2.9412 
* + 0.3933 
x 十 0.1781 
多 十 1.2462 


Ye 一 7.2579 





x — 2.2944 


座 


从 测定 的 结果 看 ,已 调查 地 区 的 致 乏 库 蚊 蚊 春 对 DDT 和 y666 LCs 的 大 小 与 讽 查 地 
点 的 大 小 有 成 正比 的 趋向 , 郎 小 的 村 、 镀 和 县 的 蚊 于 对 两 种 莉 均 敏感 ;反之 , 蚊 对 对 贰 的 感 
受 就 比较 迟钝 。 无 葵 在 所 测定 的 东南 ,中 南 和 西南 地 区 , 均 有 这 种 情况 出 现 。 由 于 缺乏 各 
地 过 去 使 用 杀 正 剂 的 春 料 , 只 能 据 反映 来 推测 : 在 小 的 村 , 馈 和 县 因 没 有 或 很 少 使 用 杀 贝 
剂 灭 蚁 ,因而 谷 未 导致 租 威 度 的 降低 ,在 较 大 的 市 和 县 ,使 用 杀 虫 剂 远 多 ,使 蚊 愉 的 耐 医 性 


请 央 罗 6% 666 可 漫 性 粉 
亡 了]j25 和 多 PDT 乳剂 


1954 55 


年 
图 1 南宁 市 历年 来 使 用 两 种 杀 虫 剂 的 比例 


份 








有 所 增加 ， 基 至 产生 不 同 程度 的 抗 莉 
性 。 南 宁 市 和 广州 市 的 蚊 导 对 DDT 
和 7y666 的 明显 的 抗 性 就 很 符合 这 一 
假 屋 。 据 目 前 掌握 的 春 料 , 南宁 市 在 
1954 年 郎 开始 使 用 666 可 湿性 粉 灭 
蚁 ,1957 年 又 增 用 DDT 和 乳剂。 在 
1959 年 调查 时 已 使 用 666 五 年 , DDT 
二 年 ( 见 图 1)。 

1960 年 为 了 了 解 一 次 大 规模 使 用 
666 烟 剂 后 ,当地 蚊 对 对 666 敏 感度 的 
变化 ,在 烟 重 的 前 夕 和 震 后 一 个 月 ,做 
了 测定 工作 ， 和 结果 发 现 一 次 烟 震 即使 


敏感 度 有 了 明显 降低 ,经 葡 计 分 析 证 实 盖 异 显著 《 见 表 3)o 
1961 年 又 测定 了 南宁 市 致 乏 库 蚊 4 龄 幼虫 对 DDT 和 7y666 的 敏感 度 变 化 《网 表 4)， 
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表 3 玉林 县 城 烟 策 前 后 致 乏 库 蚊 4 具 幼 虫 对 7 666 的 笋 购 底 杰 化 





测定 时 期 LCgo p,pm， 短 95% 可 信 上 度 zt 什 
烟 震 前 0.3406 0.314 一 0.369 
烟 壤 后 0.4710 0.452—0.489 3.6%% 
附注 : :一 一 Da 
V Vomy) 十 Vomy) 
m1 和 zza 为 工 Cao 的 对 数值 
d.f. = (n1 — 2) + (a — 2) 
家 4 1961 年 南宁 市 致 乏 库 蚊 4 上 蓓 幼虫 对 DDT 积 Y666 的 敏感 度 《LCso p.p.m.) 
地 点 pp?"-DDT Y 666 
1 3.2 0.33 
2 8.0 0.41 
3 7.0 0.35 
4 0.525 0.349 
平 均 4.681 0.359 
与 1958 年 平均 数 的 比较 | +47.55% | 一 40.80%6 


从 表 中 可 以 看 出 对 DDT 的 敏感 度 粮 丢 有 所 降低 ,而 对 y666 则 较 过 去 敏感 。 这 可 能 与 图 
1 所 列 南 宁 使 用 杀 忠 浏 的 种 类 变化 有 关 。 

以 上 的 部 述 , 均 基于 和 致 乏 库 蚊 成 幼虫 对 杀 虫 剂 的 敏感 度 变化 的 表现 有 趋 问 一 致 的 和 看 
法 。 这 在 我 们 另 一 个 研 宪 题 的 有 关 工 作 中 等 到 永 实 。 我 们 用 浸 和 被 法 和 体 壁 涌流 法 测定 6 
个 品系 同一 代 4 龄 幼虫 和 馆 和 雌 蚊 《〈 吸 血 欢 日 ) 对 DDT 和 7666 的 敏感 族 ,发现 任何 一 个 
品系 的 幼虫 对 这 两 种 菇 剂 的 敏感 度 降 低 时 , 其 成 蚊 的 敏感 度 也 随 之 下 降 〈 见 表 5); Smith 
大 (1958) 在 坦 哎 尼 喀 某 地 测定 杀 虫 剂 处 理 区 和 未 处 理 区 和 致 乏 岩 蚊 的 成 、 幼 虫 对 DDT 的 
致死 中 量 和 和 煞 死 中 浓度 时 , 也 得 到 这 种 成 ,幼虫 敏感 度 同时 下 降 、 趋向 一 致 的 精 果 。 了 lliot 
氏 (1959) 还 报告 过 : Anopheles gambiae，A. sundiacus 和 A. stephensi 的 成 ,幼虫 对 DDT 
或 666 的 致死 中 量 和 浓度 之 问 具 有 一 常数 关系 。 

下 5 几 个 品系 的 成 ,幼虫 对 DDT, 666 的 敏感 度 


























杀 时 剂 DDT 9666 
品 派 代数 KNA | KRAm | KRBay | KRDi | KRAs | 大 新 | SERB | KRDat | KRDs 
成 虫 的 LDso( 微 克 / 雄 蚊 ) | 0.04 0.16 | 0.59 0.51 0.04 0.013 | 0.12 | 0.053 
幼虫 的 LCso (Cp.p.m.》 0.012 | 0.15 | 7.0 | 3.46 | 0.4 | ou | 0.81 | 0.36 

正常 的 | 抗 性 衰 | 用 666 | 用 DDT | 抗 性 衰 | 条 自 现 | 沪 666 | 用 DDT | 用 DDT 
晶 采 退 的 品 | 选 青 的 | 选 育 的 | 退 的 品 | 场 的 品 | 选 育 品 | 选 育 品 | 选 痛 品 
备 注 条 品 条 “| 品 柔 | 条 采 友和 交 | 天 膝 














所 列 数字 均 为 用 最 小 导 方 法 求 得 着 。 以 后 将 另 有 详细 报告 


关于 国内 致 乏 康 蚁 对 DDT 和 666 的 正常 敏感 幅度 告 未 有 正式 报告 。 俞 渊 等 (1963》 
提出 淡色 康 蚊 的 正常 蜗 系 对 DDT 的 敏感 幅度 在 0.02 一 0.1 p.p.m. 之 间 (p,p’-DDT 0.0138 
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一 0.0688)， 对 666 则 在 0.7 一 1.9 p.p.m. 之 并 〈y666 0.1127 一 0.3059)。 鉴 于 淡色 库 蚊 与 
到 乏 库 蚊 很 近似 , 我 们 将 本 文 赛 料 与 之 相对 比 , 可 以 看 出 对 DDT 的 敏感 幅度 两 者 相近 ， 
而 将 对 666 的 敏感 幅度 用 之 于 本 区 和 致 乏 库 蚊 则 嫌 过 高 。 在 调查 中 ， 对 666 的 LCa 在 0.1 
p.p,m, 以 下 的 有 2 个 村 , 1 个 小 针 , 均 为 较 偏 个 的 地 点 。 有 些 过 小 县 锁 的 致 乏 库 蚊 蚊 至 对 
DDT 较 敏 感 , 但 对 y666 却 双 显得 益 些 。 这 可 能 与 近 十 余年 来 农业 上 使 用 666 的 普通 性 
有 关 。 

本 文 为 了 使 得 各 次 测定 的 嫩 果 可 以 比较 ,在 前 人 工作 的 基础 上 ,采用 较为 严 座 的 测定 
方法 ,希望 这 些 精 果 能 具有 寡 考 价值 。 
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STUDIES ON INSECTICIDE RESISTANCE OF CULEX FATIGANS 


I. SURVEY OF THE SUSCEPTIBILITY OF CULEX FATIGANS 
LARVAE TO DDT AND BHC IN KWANGSI 


Wu NENG & DJyou DAI-BAU 


(nstitute for the Control of Parasitic Diseases, Krwangsi) 


A survey on the susceptibility levels of the 4th instar larvae of Culex fatigans to 
DDT and 7y-BHC was carried out from thirteen different localities in the south part of 
Kwangsi Chang Autonomous Region, from 1958 to 1961, and the data were treated by 
Finney's probit analysis. 

Larvae from different localities showed a wide range of susceptibility to DDT 
(400X) and 7y-BHC (18X). ‘The LC;s, of strains from villages and small towns gave 
low values, while resistance appeared in the strains from bigger towns and cities. 

Since insecticide applications to mosquitoes might be few in the villages and small 
towns, it is suggested that the resistance to DDT, YBHC in bigger towns and cities WaS 
due to the frequency and large scale applications of these insecticides. 


